PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W CIECHANOWIE
ul. Narutowicza 9, 06-400 Ciechanéw

Opis przedmiotu zamowienia Zatqcznik nr 1 KAG.262.30.2019
Zadanie 1
LP. | Stacja meteorologiczna stacjonalna/ WYMAGANIA Szt.
MINIMALNE
1. Czujnik pomiaru temperatury i wilgotno$ci powietrza na wysokosci 2 1
m

Wymagania minimalne:

POMIAR TEMPERATURY

Zakres: -40 do +60°C lub szerszy.

Doktadnos$¢ pomiaru przy +20°C: + 0,1°C lub lepsza.
Czgstotliwos$¢ pomiaréw: wartos¢ srednia z 10 minut.

POMIAR WILGOTNOSCI

Zakres: 0 -90% lub lepszy.

Doktadno$¢ pomiaru:  10-90% - 2% lub lepszy,
90%-100% -4% lub lepszy.

Czgstotliwos¢ pomiaréw: raz na 10 minut.

2. Czujnik pomiaru temperatury powietrza do zainstalowania na 1
wysokosci +5 cm nad powierzchnig gruntu w oslonie
przeciwslonecznej.

Wymagania minimalne:

Zakres: -40 do +60°C lub szerszy.

Doktadno$¢ pomiaru przy +20°C: + 0,1°C lub lepsza.

Czgstotliwos$¢ pomiaréw: wartos¢ srednia z 10 minut.

3. Zintegrowane czujniki pomiaru temperatury gleby na glebokosciach 1
5cm, 10cm, 20cm, 50cm, 100cm

Wymagania minimalne:

Zakres: -40 do +60°C lub szerszy.

Doktadno$¢ pomiaru przy +20°C: = 0,2°C lub lepsza.
Czgstotliwos$¢ pomiaréw: warto$¢ srednia z 10 minut.

4. Czujniki kierunku i predkosci wiatru 1
Wymagania minimalne:

POMIAR KIERUNKU WIATRU

Zakres pomiaru: od 0° do 360°.

Czas reakcji na zmiang kierunku - nie mniejszy niz 0,5 sek.
Doktadnos¢ pomiaru ki’erunku wiatru: minimum £3° lub lepsza.
POMIAR PREDKOSCI WIATRU

Zakres: 1 do 60 m/s lub szerszy.

Prog zadziatania czujnika predkosci: 0,4 m/s lub mniejsza.
Czas reakcji na zmiang predkosci wiatru: 0,25 s.

Doktadnos$¢ pomiaru: 0,3 m/s albo 4 % pomiaru lub mniejszy.
Ogrzewanie kazdego z czujnikOw musi zapewnia¢ ich prawidlowa prace w
sezonie zimowym.

5. Czujnik pomiaru wilgotnosci gleby na glebokosci 20 cm i 50 cm 1
Wymagania minimalne:
Zakres pomiaru 0-100%.




Rozdzielczo$¢ pomiaru 0,1%.

Niepewnos$¢ pomiaru 1% dla wilgotnosci objetosciowej pod
dedykowanej kalibracji, 3% bez kalibracji, 3% warto$ci mierzonej dla
wilgotnos$ci masowe;j.

Czujnik promieniowania do pomiaréw promieniowania PAR, z
algorytmem naslonecznienia

Wymagania minimalne:

Zakres widmowy : 400 - 700 nm lub lepszy.

Czulo$¢ : 4-10 uV/umol/m?s.

Maksymalne promieniowanie : 10000 umol/mZ.,

Roczna niestabilnos¢ : < 2 %.

Nieliniowos¢ : <1 %,

Zalezno$¢ temperaturowa : < -0,12 %/°C.

Pole widzenia : 180 st.

Zakres temperatur pracy i przechowywania : -30 - +70°C.
Zakres wilgotnosci pracy : 0..100 % bez kondensacji.

Czujnik wysokosci opadu

Wymagania minimalne:

Deszczomierz catoroczny, 0 powierzchni recepcyjnej 200 cm?,
Rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,1 mm (0,11/m?)

Doktadnos¢ co najmniej: £0,2 mm

Podgrzewanie czujnika zapewniajace prawidtowa prace czujnika w
sezonie zimowym.

Czgstotliwos$¢ pomiardw: opad atmosferyczny rejestrowany co 10 minut.

Czujnik ci$nienia atmosferycznego

Wymagania minimalne:

Zakres pomiarowy: 800 — 1100 hPa lub szerszy
Doktadnos¢: £ 0,3 hPa w temperaturze +20°C lub lepsza
Rozdzielczos¢: 0,1 hPa lub lepsza

Wysokos$¢ stosowania: 0-1000 m n.p.m.

Czestotliwos$¢ pomiaréw: raz na 10 minut

Klatka meteorologiczna

Wymagania minimalne:

Konstrukcja musi zapewnia¢ mozliwos¢ montazu czujnikow temperatury i
wilgotno$ci na wysokos$ci 2 m.

W klatce przewidzie¢ umieszczenie wagowego miernika do pomiaru
parowania wody lub w dodatkowej klatce. Wykonawca zaproponuje typ
wagowego miernika opadu.

Wykonawca przed dostawg klatki meteorologicznej przedstawi
Zamawiajacemu projekt klatki meteorologicznej.

Zasilacz buforowy pozwalajacy na rejestracje danych przez co najmniej
12h. Do zasilania stacji meteorologicznej nalezy wykorzysta¢ energie
elektryczng wytworzong przez turbine wiatrowa i panel fotowoltaiczny.

10.

Modul do zbierania i rejestracji danych pomiarowych

Wymagania minimalne:

Modut do zbierania i rejestracji danych pomiarowych, udostepnianych
nastepnie przez interfejsy komunikacyjne wraz z oprogramowaniem do
rejestracji danych z czujnikéw z interfejsem, wyposazony w min. 16 wejs¢
analogowo — cyfrowych. Wyposazony w ztacza/interfejsy min. Ethernet,
ush, rs-232, rs-485, bluetooth, GSM .

Modut musi by¢ skalowalny 1 umozliwia¢ ewentualng przysztg mozliwosé
rozbudowy o kolejne moduty badawcze [ewentualnego dodania min. 2]
Prezentacja danych pomiarowych — raport miesigczny.

11.

Elementy instalacyjne - maszt, obudowa, instalacja i konfiguracja,
ogrodek meteorologiczny.
Zamawiajacy proponuje wykorzystac¢ stup o§wietleniowy jako maszt, na




ktérym mozna umiesci¢ przyrzady pomiarowe. Stup w ksztalcie
szes$ciokatnego ostrostupa, na postumencie betonowym, wysokosci ok. 7,8
m. Stup nalezy wyposazy¢ W uchwyty do wszystkich czujnikow i
przyrzadéw umozliwiajacych pomiary, wg potrzeb i zgodnie ze
standardami, umozliwiajgcy tatwa regulacje¢ polozenia czujnikéw w osi
potoc-potudnie.

Ogrodek meteorologiczny o wymiarach 5x5 m, z poletkiem o wymiarach
2x4 m. Wewnatrz ogrodka stup stanowiacy podstawe do montazu
przyrzadow pomiarowych. Wskazane przeprowadzenie wizji lokalnej, w
celu ustalenia mozliwo$ci realizacji zadania, w terenie przeznaczonym
przez Zamawiajacego do ustawienia stacji meteorologicznej.
Zamawiajacy wymaga kalibracji przyrzadow i czujnikow pomiarowych,
po ich zamontowaniu na stupie i w ziemi, zgodnie z przyjetymi
standardami pomiarowo-eksploatacyjnymi.

Zamontowane przyrzady i czujniki muszg by¢ skalibrowane lub
wyskalowane, zgodnie w wymogami producenta lub jednostki
certyfikujacej.

12.

Utrzymanie strony WWW z warto$ciami zarejestrowanymi przez
stacje na okres gwarancji, tj. 24 miesiace.

13.

Modul pomiaru zanieczyszczen powietrza w pelni integrowalny z catym
systemem, stuzacy do pomiaru stezen pytéw i gazéw toksycznych
wystepujacej w otaczajacym powietrzu.

Badane parametry min:

» PMZ2,5 - pyly zawieszone czasteczek o Srednicy nie wigkszej niz
2,5 pm,

CO:; - dwutlenek wegla (ditlenek wegla),

NO; - dwutlenek azotu,

CO - tlenek wegla,

SO, - dwutlenek siarki,

O3 - 0zon troposferyczny.

YVVVYVYY

14.

System regulacji mikroklimatu

System regulacji mikroklimatu, jako oddzielny, przeno$ny przedmiot -
szklarnia.

Zamawiajacy wymaga wykonania wzorcowej stacji —szklarni, z systemem
regulacji mikroklimatu, na sale dydaktyczng. Szklarnia zostanie
wykonana przez Zamawiajacego.

Wymagania minimalne: podtoza o dtugosci 2m, 2 psychrometry 2m, 2
sondy klimatyzacjilOm , miernik dwutlenku wegla wyposazony w zasilacz
z interfejsem, termohigrometr do pomiaréw powietrza na zewnatrz i
wewnatrz, regulator z interfejsem Ethernet, wyposazony w komplet sond
pomiarowych ( 6 sond zewnatrz szklarni), pilot i oprogramowanie do PC
dla regulatora.

15.

Szkolenie dla min 4 oséb

16.

Oprogramowanie rejestrujace, prezentujace dane na min. 3
stanowiska komputerowe

17.

Panele odczytu:

Wymagania minimalne:

monitor z przystawka lub komputer all in one umozliwiajacy prezentacje
danych z zatagczonego dedykowanego oprogramowania o przekatnej
ekranu min. 42 cale. Miejsca usytuowania paneli to: sala nr 119 ( pierwsze
pigtro ) i wejscie glowne do obiektu, przy ul. Narutowicza 9 w
Ciechanowie.

18.

Turbina wiatrowa o mocy 150 W + panel fotowoltaiczny o mocy 250
W, wraz z akumulatorem/akumulatorami do gromadzenia
wytworzonej energii elektrycznej, ktora mozna wykorzystaé do
zasilania stacji meteorologicznej/ wymagania minimalne, jednak takie
jak na potrzeby funkcjonowania stacji/.

Turbina wiatrowa i panel fotowoltaiczny moz¢ stanowi¢ dodatkowe




zasilanie stacji meteorologicznej. Zamawiajacy wymaga, aby do zasilania
stacji wykorzysta¢ energi¢ elektryczna wytworzong przez turbing i/ lub
panel. Uklad zasilania z turbiny wiatrowej i panelu fotowoltaicznego
winien by¢ zamontowany na maszcie stacji lub w miejscu wskazanym
przez Wykonawcg, W porozumieniu z Zamawiajacym. Zamawiajacy
wymaga, aby zbudowaé¢ uklad pomiarowy wskazujacy wartos¢
wytworzonego pradu przez turbing i panel. Wskazania winny by¢
widoczne na panelach odczytu.

19.

Komputer przenos$ny 1

20.

W okresie obowigzywania umowy Wykonawca zobowigzany jest do:
-zapewnienia dwukrotne] w ciagu roku wizyty serwisowej (po okresie
zimowym 1 przed nastgpnym okresem zimowym). Podczas wizyty
serwisowe] przeprowadzone majg by¢ nastgpujace prace:

- weryfikacja poprawnosci wskazan czujnikow pomiarowych,

- sprawdzenie pionowosci i ewentualna naprawa poszczegoélnych
elementow stacji.

LP

Gwarancja i atesty sprzetu wchodzacego w sklad stacjonarnej i mobilnej stacji
meteorologicznej oraz aparatury na potrzeby dydaktyczne.

Wykonawca bedzie $wiadczyl serwis gwarancyjny i zobowigzania gwarancyjne Wykonawcy przez

okres 2 lata (dwadzieS$cia cztery miesigce), chyba, ze formularzu ofertowym wskazat inny okres.
Sprzet pomiarowy stacji meteorologicznej musi odpowiada¢ normom i posiadac¢ atesty kalibracji lub
skalowania. Certyfikaty i skalowania wazne na okres gwarancji.




Zadanie 2

LP. | MOBILNA STACJA METEOROLOGICZNA/ Szt.

Mobilna stacja meteorologiczna musi by¢ kompatybilna ze
stacjonarng stacjg meteorologiczng i analizowac¢ dane i
odczyty w oparciu o jeden dedykowany program
komputerowy obstugujacy obydwie stacje meteorologiczne 0
minimalnych wymaganiach jak ponizej/wymagania
minimalne:

1. Rejestrator danych do zapisu pomiaréw z czujnikéw 1
mobilnej stacji meteorologicznej wraz z modemem do
transmisji danych GSM GPRS dla powyzszego rejestratora.

2. Czujnik pyhu zawieszonego PM2,5 w powietrzu. 1
3. Swiattomierz, luksomierz, miernik promieniowania sfonecznego. 1
4. Wiatromierz, miernik kierunku i predko$ci wiatru, 1

elektroniczny z kompasem i r6zg wiatrow.

Termohigrometr zewnetrzny.

Deszczomierz z podstawka i1 zasilaczem.

Program w wersji do obstugi stacji meteorologiczne;j.

o|~jo| o
e i

Obudowa/skrzynka przenos$na mieszczaca wszystkie czujniki
Z rejestratorem oraz stojak.

Skrzynka przenosna z akumulatorem i prostownikiem do
tadowania akumulatora lub inne rozwigzanie zapewniajace
prace przyrzadéw w terenie.

Akumulator ma zapewni¢ prace przyrzadow i czujnikow
przez okres min. 2 godzin. Stojak, podstawa umozliwiajaca
zmontowanie czujnika pytu, swiattomierza, luksomierza,
miernika promieniowania slonecznego, wiatromierza i
termometru.

W ramach dostawy Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ szkolenie dla 4 osob w
zakresie obstugi 1 konserwacji zestawu mobilnej stacji meteorologiczne;.

Zamawiajacy dopuszcza zintegrowania wiatromierza z termohigrometrem.

Zamawiajacy uwaza, ze pomiary winny by¢ wykonywane na wysokosci 2 m nad
powierzchnig ziemi, na specjalnie wykonanym stojaku. Stojak ma by¢ dostarczony przez
Wykonawce przenosnej stacji.

Wykonawca wymaga dostarczenia w ramach realizacji zadania §wiadectw kalibracji lub
wzorcowania przyrzadow pomiarowych i czujnikow, wraz z instrukcjami obstugi i
konserwacji w jezyku polskim, w wersji papierowej i elektronicznej.

Stacja meteorologiczna stacjonarna i mobilna ma by¢ zainstalowana i uruchomiona na terenie
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Ciechanowie ul. Narutowicza 9 i obiekcie tam
zlokalizowanym.



Zadanie 3

LP.

URZADZENIE / WYMAGANIA MINIMALNE

Szt.

1

Miernik CO2/T/RH,

Wymagania minimalne:

przenos$ny, zasilany bateryjnie, 0-5000ppm, -10
+60 0-99%RH, wyjscie RS-232

Przyrzad do pomiaru ci$nienia

Wymagania minimalne:

Zakres pomiaru 0,3...40 m/s

Niepewno$¢ pomiaru (dla sktadowej w osi
przyrzadu)  +/- 5% odczytu lub +/- 0,3 m/s lub
lepszy.

Zanizenie wskazan dla wiatru

odchylonego od osi przyrzadu -1% dla odchylenia
05°

-2%  dla odchylenia o 10°

-3%  dla odchylenia o 15°

Przyrzad do pomiaru intensywnosci
nastonecznienia.

Wymagania minimalne:

element pomiarowy: szklana kula, szkto
ciemniejace, soczewka

zakres pracy: dla szerokosci geograficznych
25..60° pdinocnej 1 potudniowej

wymiary: 200 x 180 x 250 mm;

waga: 4,5 do 6,0 kg

w zestawie: komplet kart do zapisu= minimum
380 kart

Rejestrator do pomiaru parowania

Wymagania minimalne:

DANE TECHNICZNE

- ELEMENT POMIAROWY: : szklana rurka z

podziatka

- ZAKRES POMIAROWY: 0...30 ml

- DOKLADNOSC: + 0,3 ml

- ROZDZIELCZOSC: 0,1 ml

> WYMIARY/WAGA: wys. do 350 mm,
Srednica rurki do 15 mm, $rednica krazka z
bibutki 30mm / ok. 70 g + 4kpl. bibutek

Rejestrator do pomiaru parowania i temperatury,
Wymagania minimalne:
250 cm?

Termometr Szklany
Wymagania minimalne:




0-100stC

7 | Luksomierz 1
Wymagania minimalne:

Wysoko$¢ produktu  do 40 mm

Dhugos¢ produktu 160 mm

Szerokos¢ produktu 60 mm

Doktadnos¢ 42 %

Zasilanie Blokowy 9 V

Podziatka pomiaru natgzenia o§wietlenia 0.1 IX
Zakres pomiarowy nat¢zenia o§wietlenia O -
40000 Ix

Aparatura na potrzeby dydaktyczne, do pomiaru czynnikéw atmosferycznych

ZamoOwienie obejmuje aparature stuzaca do pomiaru zawartos¢ COg, predkosci wiatru,
czasu ustonecznienia i1 jego intensywnosci oraz szybko$ci parowania niezbgdng do
doposazenia pracowni w celu doskonalenia procesu ksztalcenia praktycznego studentow
kierunku Rolnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Ciechanowie.

Oferowany do wykonania zadania nr 1, 2 i 3 sprzet musi by¢ nowy, spetnia¢ wymogi
obowigzujacych norm i1 przepisow oraz posiada¢ wymagane prawem atesty 1 deklaracje
zgodnosci potwierdzajace jego bezpieczenstwo, funkcjonalnos$¢ i jako$¢ oraz instrukcje
obstugi i konserwacji sprzetu w jezyku polskim.



