UCHWALA Nrdl./vi2017
Senatu Panstwowej Wyzsze] Szkoly Zawodowej w Ciechanowie
z dnia 27 wrzesnia 2017 r.

w sprawie: okreslenia efektéw ksztalcenia dla kierunku ,.elektronika i telekomunikacja”

Na podstawie:

- art. 11 ust.12, art.160 ust.2 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym (tj.
Dz. U. 2016 r. poz. 1842 z p6n, zm.),

- Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie
obszarow wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz. U.
2011 r.nr 179 poz. 1065)

- § 29 pkt.9 Statutu Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Ciechanowie,

uchwala si¢ co nast¢puje:

§ 1

Okresla si¢ efekty ksztalcenia dla studiéw pierwszego stopnia na profilu praktycznym dla
kierunku ,.elektronika i telekomunikacja”.

§2
Jednolity tekst efektéw, o ktorych mowa w §1 stanowi zalacznik do niniejszej uchwaty.
§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

PrzWaz y Senatu
Prof."dr hab. Lesze er
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ELEKTRONIKA | TELEKOMUNIKACJIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA
PROFIL PRAKTYCZNY

Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw elektronika i telekomunikacja.

Odniesienie do
efektow ksztatcenia
w obszarze
ksztatcenia w
2akresie nauk

Symbol Po ukoriczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow
N technicznych oraz
elektronika i telekomunikacja absolwent : )
niezhednych do
uzyskania
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analiz¢, probabilistyke oraz
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne, niezbedne do:
1) opisu | analizy dziatania obwoddéw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, a takie podstawowych ziawisk T1P_WO01
K_wo1 fizycznych w nich wystepujacych; T1P_W04
2) opisu | analizy dziatania systeméw elektronicznych | telekomunlkacyjnych, w tym
systeméw zawierajgcych uktady programowalne;
3) opisu | analizy algorytméw przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatéw diwieku i
obrazu;
4) syntezy elementow, uktadéw I systemdw telekomunikacyjnych
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcq mechanike, termodynamike, optyke,
: . : ; i TiP_WO01
K W02 elektryczno$¢ 1 magnetyzm, fizyke jadrowq oraz fizyke ciala statego, w tym wiedze 1P W03
& niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w =
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu TAF_ W
ma uporzgdkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w 2akresie fotoniki, w tym
K_W03 | wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systeméw TR S S
telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i przetwarzanla Informacji ot
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pél | fal
1 ¥ =5 . T1P_WO01
K W04 elektromagnetycznych, w tym wiedze nlezbedng do zrozumienia generacji, T1P_W03
- przewodowego i bezprzewodowego przesytania oraz detekcji sygnaléw w paémie o
wysokich czestotliwosci T1P_wo4
ma elementarny wied2e w zakresie materiatdw stosowanych w przemysle RIE. n0Y
K_W05 T1P_WO06

elektronicznym i telekomunikacyjnym

InzP_W02




ma uporzadkowang wiedze w zakresle architektury komputerdw, w szczegélnodci T1P_WO03
K_WO06 '
warstwy sprzetowej T1P_WO04
TiP_W02
K_WO07 | ma uporzadkowany wledze w 2akresie metodyki i technik programowanla TiP_WO0O3
TiP_WO04
ma szczegblowa wiedze w zakresie architektury 1 oprogramowanla systeméw T1P_Wod
¥ s mikroprocesorowych (jezyk! wysokiego | nisklego pozlomu) e D%
p ych {gzyki wy 8 go p InzP_ W02
. h T e T1P_WO04
ma elementarng wledze w zakresie architektury systemow i sleci komputerowych oraz TlP-WOS
systeméw operacyjnych, nletbedng do instalac)l, obstugi | utrzymanla narzedzi -
K_W09 - ; T1P_WO07
- Informatycznych stuzacych do symulacji i projektowanla elementéw, ukladéw | InzP_WOZ
systeméw telekomunlkacyjnych InzP W04
TiP_WO03
. . | T1P_WO05
ma elementarng wiedze w zakresle podstaw telekomunikacji oraz systemodw 1 siecl
A telekomunikacyjnych s
L InzP_WO1
InzP_W04
TiP_WO04
ma elementarng wiedze w zakresie urzadzer’ wchodzacych w skiad sieci TiP_WO05
K_W11 | teleinformatycznych, w tym sieci przewodowych, bezprzewodewych, | optycznych oraz TiP_WO06
konfigurowanla tych urzadzer w sieciach lokalnych InzP_W01
InzP_WO02
K_W12 [ ma elementarnj wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki T1P_WO02
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznle wiedz¢ w zakresle zasad dziatanla
. l TiP_WO1
elementéw elektronicznych (w tym elementéw optoelektronicznych, elementéw mocy
K_ W13 e ! T1P_WO03
. oraz czujnikow), analogowych i cyfrowych ukladdw elektronicznych oraz prostych
; TiP_WO04
systemoOw elektronicznych
: TiP_WO01
K Wia ma uporzadkowang wledze w zakresle teorli obwoddw elektrycznych oraz w zakresle T1P WO3
- teorll sygnatéw i metod Ich przetwarzanla TlP:WO "
TiP_WO03
TiP_WO04
ma podstawowyg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji TiP_WO05
K W15 podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy systemdéw telekomunikacyjnych T1P_WO06
- réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy TiP_WO07
wynikow eksperymentu InzP_W01
inzP_WO02
InzP_WO04
T1P_W02
K W16 zna i rozumie procesy prostych urzadzen telekomunlkacy)nych, ukladéw scalonych i TiP_wWo04
~ mikrosysteméw na potrzeby systemow telekomunikacyjnych T1P_WO05
InzP_W01
T1P_WO05
T1P_W06
K W17 zna |1 rozumie procesy konstruowanla | wytwarzanla prostych urzadzen T1P_WO07
- telekomunikacyjnych InzP_W01
InzP_W02
In2P_WO04
zna i rozumie metodyke projektowania elementéow elektronicznych, analogowych i TiP_W02
cyfrowych uktadéw elektronicznych (réwnie2 w wersji scalonej) oraz systemow T1P_WO03
K_W18 | elektronicznych, a takte metody i techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym T1P_WO04
metody sztucznej inteligencji; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do TiP_WO07
projektowania i symulacjl uktadéw i systemow In2P_W04




TiP_WO7

K W19 orientuje sl¢ w obecnym stanle oraz najnowszych trendach rozwojowych T1P_WO08
- telekomunikacjl InzP_WO04
In2P_WO05
K w20 | Mm@ elementarng wiedze na temat cykiu zycia urzadzer | systeméw elektronicznych | T1P_WO05
i telekomunikacyjnych InzP_Wo1
ma podstawowa wiedze nlezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan TP WO8
K_W21 | dziatalnosel Intynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higleny pracy | P_WOS
obowigzujace w przemysle elektronleznym | telekomunikacyjnym nZF_
ma elementarng wledzg w zakresie ochrony wiasnoéci i i
K_W22 q € Y intelektualnej oraz prawa T1P W10
patentowego -
K W23 ma elementarny wiedze w zakresie 2arzadzanla, w tym zarzadzania Jakosdla, i TiP_W09
- prowadzenla dziatalnosci gospodarcze) InzP_WO06
K_W24 | zna ogéblne 2asady tworzenia | rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczoécl TIP_W11
ma elementarng i rozszerzong wiedze w 2akresie cyfrowego przetwarzania obrazow i 8 Wai
K_W25 | innych sygnatéw cyfrowych. Zna podstawowe metody zapisu i kompresji sygnatéw -
cyfrowych. TiP_WO04
T1P_WO1
TIP_WO04
K wae | ™2 uporzgdkowany wledze w zakresie elementarnych systeméw, ustug i aplikacji T1IP_WO06
= multimedialnych (architektury, protokoly, jezyki programowania) TiP_WO07
InzP_WO02
InzP_WO04
g J . ] n : T1IP_WO02
ma uporzadkowang wiedze w zakresle jezykow, technik projektowania i programowania T1P_WO4
K_W27 | elementéw systemdw i wybranych ustug multimedialnych w tym systeméw opairtych na -
T1P_WO06
wWww =
InzP_W02
zna i potrafi opisa¢ zasady funkcjonowania wybranych dziaiéw technicznych firmy
K_W28 | zwigzanych z projektowaniem, przygotowanlem produkeji, wytwarzaniem, eksploatacja InzP_WO06
maszyn lub serwisem.
K W29 potrafi opisa¢ budowe, dziatanie oraz zasady eksploatac)l wybranych maszyn lub InzP_W01
= urzagdzen wystepujacych w firmie. InzP_WO03
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje 2 literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafl Integrowac
K_U01 | uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takie wyclaga¢ wnioski oraz T1P_UO1
formutowac i uzasadnlaé oplinle
potrafi pracowa¢ Indywlidualnle i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
K_U02 | reallzacje zleconego zadanla; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac TiP_U02
zapewniajacy dotrzymanle terminéw
K UO3 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacy realizacji zadania In2ynlerskiego i T1P_U02
- przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania T1P_UO3
K UO4 potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje poswiecong wynikom realizacji TiP_UO3
- 2adania inzynierskiego TiP_U0O4
postuguje sie jezykiem angielskim w stopnlu wystarczajagcym do porozumiewanla sig, a
K UOS takze czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukejl obstugi T1P_UO1
- urzadzen elektronicznych, telekomunikacyjnych i narzedzi informatycznych oraz T1P_U06
podobnych dokumentow
ma umlejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w cel i i
K_U06 J[3 € elu podnoszenia kompetenci T1P_UOS

zawodowych




T1P_UO7

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takie symulacje T1P_U08
K_U07 | komputerowe do analizy i oceny dzialania systemow elektronicznych i T1P_U0S
telekomunikacyjnych InzP_U01
InzP_U02
T1P_UO7
potrafi dokona¢ analizy sygnatéw I prostych systemdédw przetwarzania sygnatéw w TiP_U08
K_UO8 | dziedzinie czasu i czestotliwodcl, stosujac technlki analogowe i cyfrowe oraz T1P_UOS
odpowiednie narzedzia sprzetowe | programowe InzP_U01
= InzP_U02
: ; ” ; - . Tip_Uo0S
potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw | ukiadéw elektronicznych |
; ; Y 3 TiP_U12
K_U09 | telekomunikacyjnych ze wzgledu na 2adane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobér InzP U02
mocy, szybko$¢ dziatania, koszt itp.) InzP:UO 4
- 3 . . A T1P_U07
potrafi postuzyé sle wlasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi, TiP 08
symulatorami oraz narzedzlaml komputerowo wspomaganego projektowanla do =
K_Ul0 bt : ; T1P_U09
symulacji, projektowania | weryfikacji elementéw systeméw telekomunikacy)nych oraz InzP—UOJ.
prostych uktadéw elektronlcznych InzP:U 02
TiP_uo8
K U1l potrafi postuzyé sie¢ wtasciwle dobranymi metodami | urzadzenlaml umozliwiajacymi T1P_UOS
= pomiar podstawowych wielko$ci charakteryzujacych systemy telekomunikacyjne InzP_U01
inzP_UO02
. . TipP_U07
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzié symulacje oraz pomlary charakterystyk TP UOS
elektrycznych i optycznych, a takie ekstrakcje podstawowych parametréw =
K_U12 - [ 3 A T1P_U09
charakteryzujgcych uktady telekomunikacy)ne; potrafi przedstawié otrzymane wyniki w
LA e \ : ; - . InzP_U01
formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji | wyciagna¢ wlasciwe wnloski InzP_U02
potrafi zaprojektowac proces testowania systeméw telekomunikacyjnych i prostych TiP_UO8
K_U13 | systemow elektronicznych oraz - w przypadku wykrycia biedéw - przeprowadzié ich T1P_U13
diagnoze InzP_U01
potrafi  sformuiowaé specyfikacje prostych  systeméw elektronicznych |
s K o . TiP_U14
K_U1l4 | telekomunlkacyjnych na poziomie realizowanych funkeji, takie z wykorzystaniem =
= InzP_U06
Jezykéw oplsu sprzetu -
T1P_U12
K ULS potrafi zaprojektowac systemy i sieci telekomunikacyjne, z uwzglednieniem zadanych T1P_uU1l6
N kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wiaéclwych metod, technik i narzedzi InzP_U04
inzP_U08
T1P_U14
T1P_U15
potrafi projektowaé proste uklady i systemy elektroniczne przeznaczone do réznych T1P_U16
K_U16
zastosowan, w tym proste systemy cyfrowego przetwarzania sygnatéw InzP_U06
InzP_U07
InzP_U0B
T1P_U13
K U17 potrafi korzysta¢ ze specyfikacji i norm w celu dobrania odpowiednich komponentéw T1P_U16
= projektowanego uktadu lub systemu telekomunikacyjnego InzP_U05
InzP_U08
T1P_U15
TiP_U16
K ULS potrafl 2aprojektowaé prosty obwdd drukowany, korzystajgc ze specjalizowanego T1P_U18
= oprogramowania InzP_U07
InzP_U08
InzP_U09
otrafi zaplanowac proces realizacji prostego elementu urzgdzenia elektronicznego; ISh ufe
K_U19 p (] P ! P 4 q BO; T1P_U16

potrafi wstepnie oszacowac jego koszty

Inz2P_U04




T1P_U15

T1P_Ul6
K U20 potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowa¢ zaprojektowany element systemu T1P_U17
- telekomunikacyjnego InzP_U07
InzP_U08
InzP_U10
T1P_U08
K U2l potrafl konflgurowac urzgdzenia komunlkacyjne w lokalnych (przewodowych i TIP_U16
= radiowych) sieciach telekormmunikacyjnych T1P_U17
InzP_U10
potrafi sformulowa¢ i zaimplementowa¢ algorytm, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami TiP_UO7
K_U22 [ informatycznymi do opracowania programéw komputerowych sterujacych systermami TiP_UOB
telekomunlkacyjnyrni oraz do oprogramowanla mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw T1P_U09
sterujacych w systemie telekomunikacyjnym
potrafl - przy formulowaniu i rozwigzywanlu zadarn obejmujacych projektowanie T1P UGS
K_U23 [ elementéw systeméw telekomunikacyjnych - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w lP_U 10
tym $rodowlskowe, ekonomiczne i prawne Lo, &
K_U24 | stosuje zasady bezpieczeristwa i higieny pracy TP _U11
s 5 = 5 T1P_U13
potrafi ocenlé¢ przydatno$¢ rutynowych metod | narzedzi stuzacych do rozwigzywanla 1P V1s
K_U25 | prostych zadarh inzynierskich, typowych dla telekomunikacji i elektroniki oraz wybieraé 1 | P_UO
stosowaé wiasclwe metody | narzedzia nzP_L95
InzP_U07
K U26 potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw, potrafl T1P_U07
i dokonaé elementarnej analizy sygnatow i obrazéw cyfrowych T1P_U09
potraft zaprojektowac oraz zaimplementowaé prosta ustuge lub serwls multimedialny T1P_U07
K_U27 | wykorzystujac Jezyki programowania wysoklego poziomu oraz odpowlednle narzedzla TiP_ul0
Informatyczne TiP_U19
T1P_U15
TIP_U17
. . gl o 3 - T1P_U18
potrafi wykorzysta¢ wiaéciwie dobrane narzedzia i techniki do wykonania prostych prac =
K_U28 : A T1P_U19
Inzynierskich N
InzP_U07
InzP_U09
InzP_U10
K U29 ma doswiadczenie w eksploatacjl aparatury pomiarowej, urzadzenia lub systemu InzP_U09%
i technlcznego tnzP_U10
K U30 potrafi identyfikowaé rzeczywiste zagro2enia z zakresu BHP wystepujgce w zakiadzie, 1P U1l
- firmie lub instytucji oraz zna praktyczne sposoby zapobieganla Im. =
w oparclu o kontakty ze $rodowiskiem Inzynierskim zakiadu, potrafl podnle$é swoje
kompetencje, wiedzy i umiejetnodci, co najmniej z dwoch zakreséw: projektowania 2P UO7
K_U31 urzadzen elektronicznych lub systeméw telekornunikacyjnych lub teletransmisyjnych, InzP_U12
reallzacjl proceséw wytwarzania, eksploatacji urzadzeri technologleznych lub nze-
pomiarowych,
potrafl zldentyflkowa¢ problem techniczny wystepujagcy w zakladzie, zwigzany z
K_U32 | dziedzing elektroniki lub telekomunikacji, opisaé go oraz przedstawi¢ koncepcje InzP_U05
rozwig2ania,
K U33 potrafl rozwigza¢ rzecywiste zadanie |Iniynierskie z dziedziny elektroniki | uo
= telekomunikacji, zwigzane z zakresem dziatalno$ct 2aktadu, firmy lub instytucji. L
K U3 potrafl komunikowac sie w érodowisku zawodowym stosujgc rozne technlkl | z uzyciemn InzP_U05

specjalistycznej terminologii.




potrafi przygotowad specjalistyczng informacje z zakresu projektowanla | eksploataciji

urzadzen elektronicznych i systeméw telekomunikacy]nych, reallzacja proceséw InzP_U11
technologicznych, eksploatacjg urzadzen technologlcznych | pomlarowych | przekaza€ jg InzP_U12
innym pracownikom.

K_U35

KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumle potrzebe | zna motzliwosci ciggtego dokszatatcania sie (studia drugiego i trzeciego
K_KO1 | stopnla, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenla kompetencji 2awodowych, T1P_KO1
osobistych | spotecznych
ma $wladomo$é waznoéci | rozumie pozatechniczne aspekty i skutkl dziatalnodci T1P_KO2
K_KO2 | Iniyniera, w tym jej wplyw na érodowisko, i zwigzang 2 tym odpowiedzlalnoét za T1P_KO7
podejmowane decyzje InzP_KO1
K KO3 ma $wiadomo$¢ waznodci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzeganla zasad T1P_KOS
= etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw I kultur T1iP_K07
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowoé¢ podporzadkowania T1P K03
K_KO04 | sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane TlP_KO 4
zadania -
—— . T1P_KO06
K_KO5 | potrafi mysleé i dziata¢ w sposib przedsieblorczy InzP_K02
ma $wiadomoéé roli spoteczne] absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzehe formutowania i przekazywanla spoteczeristwu - m.in. poprzez srodki masowego
: ¥ o 0 T1P_KO6
K_KO06 przekazu - Informac]l i oplnli dotyczacych oslagnie¢ telekomunikacji i innych aspektéw T1P KO7
dziatalnoécl iniyniera telekomunikacli; podejmuje starania, aby przekaza¢ takle =
Informacje i oplnie w sposéb powszechnie 2rozumiaty
potrafl wspétdziataé | pracowaé w gruple nad 2adanfami natury techniczne), potrafl T1P_K01
K_K07 : .
= Insplrowaé 1 organizowaé proces uczenla sie T1P_K03
jest gotdw do przestrzegania zasad postepowania gwarantujacych wiasclwy jakosé T1P_KOS
K_KO8 : '
dziatari zawodowych oraz bezpieczeristwo. InzP_K02
T1P_KO3
K_KO09 | jestgotow do pracy w zespole i przestrzegania zasad etyki zawodowej inzP_KO01
In2P_KO2

I /AMS\WB




